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RNA #G455F, 2) RPs#i& 57+, 3) B/MIREE % M +f
TLGTHEME L TEZONL. H/MERIZIZB X Z 700
Ty VN EIEIEL, TNHHA ML ZARMBAFE O
AR LI X o TH A F 3 v 71 8M, BRIZEIL Ty
5%, AMVAERBEIT 55 FIEZ O 700 O/NMES ~
WRIBDOWTNNTHDELEEZOLNSED, FTWRIDA b
VABENEI WS 2B EETRI 2L 2Lz R

K1 UVKRYV—LH

B B

BIRTRE

7 BRR IR

Diamond-Blackfan i fE#

RPS7, RPS15, RPS17, RPS19, RPS24,
RPS27A, RPL5, RPL11, RPL35A, RPL36

SRy AR C3t S RPS14

FRARMERYEE ML, f EALER

Shwachman-Diamond JEf%#  SBDS

TR UL, AFrhERRA, ERERE

X HEPRVEREMAIUASE  DKCL

R OMFBERAE R, HBE, NOZEH

R BRI RA IE RMRP NNEE, BRI, EBEZOEIEK
Treacher Collins i 5 TCOF1 SR BH A 2

CRIETHLNTWE Y RY — LIROBETFHE & ERRRI 2 FHBREIR OOt 50 & D 8%).
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T, CORFERBANT 20T RRMEZ2X DL I LD5
BULEEL D,

—HRMEZ I L AL, Bl L)y s EE
ISR 2 Bl Ll ) Ze MR B A % OREES B S B T 5
EEZ BN, invitro DRE» S AP LRI E LTI,
MIERRZC & 5 RGP Mg miilic X - TES§ %
CEIRENTVAEY, LALENL, TOX ML ARE
DOHERTORENIHS 22 > T v, 41, PICTL
RIBIC & B Rl e /MR B L AR X T o T M
N2 F LA BETLIILEEFHLPIILTWEY, 20
ZENH, TOXMLAREIZRIERILO SRR
B Bl 5. 72 p53 ik, F4, AUH, Mk
F, M AESOEEEEICELL LD HMON TS,
/MK B L ABEDIT IS D p53 H3filiE$ 5 A Bk EE D
WEFERPICHGT AL FHENS.

ZDXIZ, BAMEA L RAIBEDEBN R EHRRL IO
A b VARG & BT 5 EERHICOWTIIAHTH Y,
WE ZRAANOR I AD Do T\, Z O % K ¥
LOETHERMIZ, TOA L AREEBERICHRET
EDLVR—F =V AT APV LILHILLEEDLNS.
FAIBUE, B/MEA ML RAIBEZRINTE L LR—F —
VAT AEREL, U AMERNTEMER N L RAIRE %
WAL T 2EM ORI EED TV D, EVRFRI NS DR
BICEZ D EEZIRLIZVWEEZ TV,

2) EEADICH

Al X 912, Fxlid PICTI O FEBIHNIC X 2 /MK
A I U A7SDNA BEE 2 LI p53 2 BN S 48 A oo B
EARMIHIT A Z &, PICTI OBBEIMEVSABFIEITFHER
WHELRBLIEZPHLNILTWS., 2O D, B/ME
AMVAIRERHETEDEAL, 5/ 2HEL RIS
T, VADOEREZIHT 2B LA E 72D LAt
WEECT& 5. 4%, PICTl OB 2 #9452 &, PICTI-
RPL11 & D&% HET S, FAEEE/IMRICIER LE
IMEA NV AZRFETDZHERNERAI )= T7T52 L
T, B/MEKA ML 2% FHETE LEHNORIRYWTHETH A
).

CDL)BBIMEA ML ARENE LTIBARNE, &
NETOPHFAF L TR L 2B HEEE D, 72
BEAF OB AFHI L ORI T 2 W RELE D HIfF T & 5.

X B

1) Toledo, F. & Wahl, GM. (2006) Nat. Rev. Cancer, 6, 909~
923.

2) Riley, T., Sontag, E., Chen, P., & Levine, A. (2008) Nat. Rev.,
9, 402-412.

3) Haupt, Y., Maya, R, Kazaz, A., & Oren, M. (1997) Nature,

4)
5)

6)

7)
8)
9)

10)
11)

12)
13)

14)

15)

16)
17)
18)

19)

20)

21)

22)

23)
24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

(Efez #es%E H3w

387, 296-299.

Kruse, J.P. & Gu, W. (2009) Cell, 137, 609-622.

Zhang, Y., Xiong, Y., & Yarbrough, W.G. (1998) Cell, 92,
725-734.

Suzuki, A., Kogo, R., Kawahara, K., Sasaki, M., Nishio, M.,
Machama, T., Sasaki, T., Mimori, K., & Mori, M. (2012)
Cancer Sci., 103, 632-637.

Sperka, T., Wang, J., & Rudolph, K.L. (2012) Nat. Rev. Mol.
Cell. Biol., 13, 579-590.

Fatica, A. & Tollervey, D. (2002) Curr. Opin. Cell. Biol., 14,
313-318.

Marechal, V., Elenbaas, B., Piette, J., Nicolas, J.C., & Levine,
A.J. (1994) Mol. Cell. Biol., 14, 7414-7420.

Rubbi, C.P. & Milner, J. (2003) EMBO J., 22, 6068-6077.
Lohrum, M.A., Ludwig, R.L., Kubbutat, M.H., Hanlon, M., &
Vousden, K.H. (2003) Cancer Cell., 3, 577-587.

Dai, M.S. & Lu, H. (2004) J. Biol. Chem., 279, 44475-44482.
Jin, A., Itahana, K., O' Keefe, K., & Zhang, Y. (2004) Mol.
Cell. Biol., 24, 7669-7680.

Yadavilli, S., Mayo, L.D., Higgins, M., Lain, S., Hegde, V., &
Deutsch, W.A. (2009) DNA Repair, 8, 1215-1224.

Chen, D., Zhang, Z., Li, M., Wang, W., Li, Y., Rayburn, E.R.,
Hill, D.L., Wang, H., & Zhang, R. (2007) Oncogene, 26,
5029-5037.

Zhou, X., Hao, Q., Liao, J., Zhang, Q., & Lu, H. (2012) On-
cogene, doi: 10. 1038/onc. 2012. 63.

Xiong, X., Zhao, Y., He, H., & Sun, Y. (2011) Oncogene, 30,
1798-1811.

Sun, X.X., DeVine, T., Challagundla, K.B., & Dai, M.S.
(2011) J. Biol. Chem., 286, 22730-22741.

Zhang, Y., Wang, J., Yuan, Y., Zhang, W., Guan, W., Wu, Z.,
Jin, C., Chen, H., Zhang, L., Yang, X., & He, F. (2010) Nu-
cleic Acids Res., 38, 6544—6554.

Macias, E., Jin, A., Deisenroth, C., Bhat, K., Mao, H., Lind-
strom, ML.S., & Zhang, Y. (2010) Cancer Cell, 18, 231-243.
Bursac, S., Brdovcak, M.C., Pfannkuchen, M., Orsolic, I.,
Golomb, L., Zhu, Y., Katz, C., Daftuar, L., Grabusic, K.,
Vukelic, 1., Filic, V., Oren, M., Prives, C., & Volarevic, S.
(2012) Proc. Natl. Acad. Sci. USA., 109, 20467—-20472.
Tapalucci-Espinoza, S. & Franze-Fernandez, M.T.
FEBS Lett., 107, 281-284.

Ghoshal, K. & Jacob, S.T. (1994) Cancer Res., 54, 32-36.
Sun, X.X., Dai, M.S., & Lu, H. (2008) J. Biol. Chem., 283,
12387-12392.

Pestov, D.G., Strezoska, Z., & Lau, L.F. (2001) Mol. Cell.
Biol., 21, 4246—4255.

Yu, W., Qiu, Z., Gao, N., Wang, L., Cui, H., Qian, Y., Jiang,
L. Luo, J., Yi, Z., Lu, H., Li, D., & Liu, M. (2011) Nucleic
Acids Res., 39, 2234-2248.

Holzel, M., Orban, M., Hochstatter, J., Rohrmoser, M.,
Harasim, T., Malamoussi, A., Kremmer, E., Lingst, G., &
Eick, D. (2010) J. Biol. Chem., 285, 6364-6370.

Lessard, F., Mori, F., Ivanchuk, S., Langlois, F., Stefanovsky,
V., Rutka, J., & Moss, T. (2010) Mol. Cell, 38, 539-550.
Fumagalli, S., Di Cara, A., Neb-Gulati, A., Natt, F., Schwem-
berger, S., Hall, J., Babcock, G.F., Bernardi, R., Pandolfi, P.P.,
& Thomas, G. (2009) Nat. Cell. Biol., 11, 501-508.

Dutt, S., Narla, A., Lin, K., Mullally, A., Abayasekara, N.,
Megerdichian, C., Wilson, F.H., Currie, T., Khanna-Gupta, A.,
Berliner, N., Kutok, J.L., & Ebert, B.L. (2011) Blood, 117,
2567-2576.

Sun, X.X., DeVine, T., Challagundla, K.B., & Dai, M.S.

(1979)



20134 3 H)

32)

33)
34)

35)

36)
37)
38)
39)
40)
41)

42)

43)

(2011) J. Biol. Chem., 286, 22730-22741.

Burger, K., Miihl, B., Harasim, T., Rohrmoser, M., Mala-
moussi, A., Orban, M., Kellner, M., Gruber-Eber, A.,
Kremmer, E., Holzel, M., & Eick, D. (2010) J. Biol. Chem.,
285, 12416-12425.

Llanos, S. & Serrano, M. (2010) Cell Cycle, 9, 40054012,
Golomb, L., Bublik, D.R., Wilder, S., Nevo, R., Kiss, V.,
Grabusic, K., Volarevic, S., & Oren, M. (2012) Mol. Cell, 45,
222-232.

Sasaki, M., Kawahara, K., Nishio, M., Mimori, K., Kogo, R.,
Hamada, K., Itoh, B., Wang, J., Komatsu, Y., Yang, Y.R., Hi-
kasa, H., Horie, Y., Yamashita, T., Kamijo, T., Zhang, Y., Zhu,
Y., Prives, C., Nakano, T., Mak, T.W., Sasaki, T., Maehama,
T., Mori, M., & Suzuki, A. (2011) Nat. Med,, 17, 944-951.
Xirodimas, D.P., Sundqvist, A., Nakamura, A., Shen, L., Bot-
ting, C., & Hay, R.T. (2008) EMBO Rep., 9, 280-286.

Zhu, Y., Poyurovsky, M.V., Li, Y., Biderman, L., Stahl, J.,
Jacq, X., & Prives, C. (2009) Mol. Cell, 35, 316-326.
Sundqvist, A., Liu, G., Mirsaliotis, A., & Xirodimas, D.P.
(2009) EMBO Rep., 10, 1132-1139.

Ofir-Rosenfeld, Y., Boggs, K., Michael, D., Kastan, M.B., &
Oren, M. (2008) Mol. Cell, 32, 180-189.

Bialik, S., Berissi, H., & Kimchi, A. (2008) Mol. Cell. Pro-
teomics, 7, 1089-1098.

Kim, T.S., Ki, H.D., Shin, H.S., & Kim, J. (2009) J. Biol.
Chem., 284, 21201-21208.

Lee, S.B., Kwon, L.S., Park, J., Lee, KH., Ahn, Y., Lee, C.,
Kim, J., Choi, S.Y., Cho, S.W., & Ahn, J.Y. (2010) J. Biol.
Chem., 285, 29457-29468.

Gilkes, D.M., Chen, L., & Chen, J. (2006) EMBO J., 25,
5614-5625.

44)
45)

46)
47)

48)

49)

50)
51)

52)

53)

54)

55)

159

Li, M. & Gu, W. (2011) Mol. Cell, 43, 1023-1032.

Zhang, Y., Xiong, Y., & Yarbrough, W.G. (1998) Cell, 92,
725-734.

Sugimoto, M., Kuo, M.L., Roussel, M.F., & Sherr, C.J. (2003)
Mol. Cell, 11, 415-424.

Lessard, F., Morin, F., Ivanchuk, S., Langlois, F., Stefanovsky,
V., Rutka, J., & Moss, T. (2010) Mol. Cell, 38, 539-550.

Dai, M.S., Challagundla, K.B., Sun, X.X., Palam, L.R., Zeng,
S.X., Wek, R.C., & Lu, H. (2012) J. Biol. Chem., 287, 17120~
17129.

Draptchinskaia, N., Gustavsson, P., Andersson, B., Pettersson,
M., Willig, T.N., Dianzani, I., Ball, S., Tchernia, G., Klar, J.,
Matsson, H., Tentler, D., Mohandas, N., Carlsson, B., & Dahl,
N. (1999) Nat. Genet., 21, 169-175.

Narla, A. & Ebert, B.L. (2010) Blood, 115, 3196-3205.
Lajtha, L.G. & Oliver, R. (1961) Proc. R. Soc. Med., 54, 369~
371.

McGowan, K.A., Li, J.Z., Park, C.Y., Beaudry, V., Tabor, H.
K., Sabnis, A.J., Zhang, W., Fuchs, H., de Angelis, M.H., My-
ers, RM., Attardi, L.D., & Barsh, G.S. (2008) Nat. Genet., 40,
963-970.

Barlow, J.L., Drynan, L.F., Hewett, D.R., Holme, L.R.,
Lorenzo-Abalde, S., Lane, A.L., Jolin, H.E., Pannell, R., Mid-
dleton, A.J., Wong, S.H., Warren, A.J., Wainscoat, J.S., Boult-
wood, J., & McKenzie, AN. (2010) Nat. Med., 16, 59-66.
Mariani, L., Deiana, G., Vassella, E., Fathi, A.R., Murtin, C.,
Arnold, M., Vajtai, 1., Weis, J., Siegenthaler, P., Schobes-
berger, M., & Reinert, M.M. (2006) J. Clin. Oncol., 24, 4758~
4763.

Andersen, J.S., Lam, Y.W., Leung, A.K., Ong, S.E., Lyon, C.
E., Lamond, AL, & Mann, M. (2005) Nature, 433, 77-83.




